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1. TEHNICKI IZVJESTAJ
1.1 UVOD

Projektnim zadatkom predvidena je izrada Glavnog projekta rekonstrukcije lokalnog puta
Rubeza - Morakovo potez Liverovi¢i - Morakovo, dionica: od Doma u Liverovi¢cima do MK
Miolje Polje stacionaza: od km 3+180.00 do km 6+157.33.

Cilj i svrha izrade tehni¢ke dokumentacije je izrada Glavnog projekta rekonstrukcije
lokalnog puta L-1(Rubeza-Miolje polje-Morakovo) dionice od Doma u Liverovi¢ima do MK
Miolje polje, a za potrebe prijave gradenja, sprovodenja postupka javnhe nabavke za
ustupanje izvodenja radova na rekonstrukciji puta i ujedno za prekategorizaciju puta iz
lokalnog u regionalni.

Svrha izrade Glavnog projekta organizacije i tehnologije gradjenja je da se sa
stanoviSta ekonomskih, funkcionalnih i tehnickih zahtjeva, kao i zahtjeva za zastu Zivotne
sredine, utvrdi mikrolokacija trase i objekata na trasi, tehnicke, tehnoloSke i funkcionalne
karakteristike objekta kao i organizacioni elementi izgradnje, te da se na osnovu
sagledavanja svih dostupnih a relevantnih Cinilaca da preporuka jedne od mogucih
tehnologija izvodenja radova za pretpostavljenog izvodaCa, sa okvirnim resursima i
vremenskim trajanjem predmetne rekonstrukcije.

Tacne stacionaze pocetka i kraja predmetne dionice definisace se pri izradi
projektne dokumentacije, a na osnovu snimanja terenskih podataka postojeceg stanjaiu
skladu sa propisima za predmetnu vrstu projektne dokumentacije. PocCetak trase
definisan je zavrSetkom | dionice puta od mosta na Krstovacama do Doma do Liverovic¢a.
S obzirom da je isti Projektant za obje dionice, trasa je povu€ena u kontinuitetu zbog
situacionog i nivelacionog uklapanja i kontinuiteta projektovanih geometrijskih elemenata,
te je izvrSena podjela dionica na profilu PR 168 km 3+180.00, dok je krajnja stacionaza
na km 6+157.33.

Planirana rekonstrukcija podrazumijeva proSirenje puta u skladu sa Pravilnikom o
oshovnim uslovima koje javni putevi izvan naselja i njihovi elementi moraju da ispunjavaju
sa glediSta bezbjednosti saobracaja i drugim standardima koji reguliSu oblast predmetnog
puta.

Zahtijeva se da pristup projektovanju bude multidisciplinaran uz sagledavanje svih
ekonomskih, prostornih, ekolosSkih i drugih posliedica izgradnje te uz primjenu
savremenih tehnoloskih dostignuca.

Ovim Projektnim zadatkom, a shodno ¢lanu 35 Zakona o putevima ("SI. list RCG",
br. 82/20 od 06.08.2020.god), s obzirom da se radi o rekonstrukciji a ne izgradnji novog
puta, nije obuhvaéena izrada projekata izmjeStanja postojeCe infrastrukture (elektrika,
vodovod, PTT, kanalizacija i dr.) iz trupa puta. Na osnovu revidovanog projekta
zainteresovani organi i organizacije ¢e moci pristupiti izradi projekata izmjeStanja/
izgradnje infrastrukture (elektro instalacije, TK, ViK i druge instalacije) koja se nalazi
odnosno predvida da se postavi u trup puta.

Planirana rekonstrukcija puta je u skladu sa postavkama vaZecih prostornih planova i
prevashodno je neophodna zbog povecanja sigurnosti i bezbjednosti odvijanja
saobracaja na predmetnoj dionici. Ovaj putni pravac je u velikoj mjeri opterec¢en lokalnim
a nedominantno tranzitnim saobracajem. S tim u vezi, Projektant je imao dodatni zahtjev
da se rekonstrukcija na ovoj dionici u Crnoj Gori odvija uz §to je ekonomicniju i racionalniju
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organizaciju moguce. S tim u vezi ¢e i predlog mogucih nacina za izvodenje radova biti
dat u ovom projektu organizacije gradenja da u izvjesnoj mjeri pomogne i Investitoru i
potencijalnom izvodacu radova.

1.2 USVOJENA TEHNICKA RJESENJA U PROJEKTU ORGANIZACIJE GRADENJA

Osnovni cilj izrade projekta organizacije gradenja je realizacija projekta rekonstrukcije na
kvalitetan i ekonomican nacin i u planiranom roku. U tom smislu ovim projektom su
obradena sljedeca pitanja:

« Podloge za izradu projekta organizacije i tehnologije gradenja - U okviru ovog
poglavlja dat je kratak osvrt na uradenu tehni¢ku dokumentaciju koja je razradena i
usvojena na nivou glavnog projekta i ukratko su opisana usvojena rjeSenja.

Izvr§ena je analiza terenskih i lokalnih uslova sagledani su: saobracajni, topografski,
geolosko-geomehanicki, seizmicki uslovi, uslovi fundiranja i zaklju¢eno je da su ovi
uslovi povoljni.

« Analiza metoda rada sa opisom usvojenih ili projektovanih tehnologija - Ova
analiza prestavlja prijedlog okvirnih tehni¢ko-tehnolo$kih rjeSenja za izvodenje radova
na rekonstrukciji.

Za zemljane radove predviden je pretezno masinski rad uz neophodan procenat ru¢nog
rada i dorade iskopa u smislu ostvarenja projektovanih dimenzija iskopa.

U okviru izrade betonskih radova predvideno je masinsko spravljanje, transport, prenos
i obrada betona uz upotrebu klasi¢ne i/ili glatke oplate (od blazuj tabli). Takode je
predvidena upotreba gotove armature masinski obradene u pogonu van gradilista.

U okviru izrade sistema odvodnjavanja predvidena je ugradnja AB cjevastih propusta
razli¢itih dimenzija u zavisnosti od hidroloSkih prora¢una.

Objekti — od objekata bitno je napomenuti da se izvode 7 novih AB zidova L profila i
podzida.

Od putarskoh radova upotrebom mehanizacije za ovu vrstu radova obavi¢e se
izgradnja gornjeg stroja saobracajnice koja podrazumjeva izradu tamponskih slojeva
kao i slojeva od asfaltbitumena.

e Proracéun fonda radnog vremena za glavne radove - U ovom poglavlju posebno su
analizirani i klimatsko- meteoroloski uslovi i na osnovu njih je proracunat fond radnog
vremena od 236 radna dana.

¢ Preliminarno rjeSenje snabdevanja materijalima - Za betonske i afalterske radove
data su alternativha rjeSenja snabdijevanja, kao i za nabavku agregata za beton i
materijala za izradu tamponskog sloja.

e Siri izbor masina za glavne gradevinske radove - Izbor masina za izvréenje
planiranih radova u mnogome zavisi od izabranih metoda rada i tehnologije gradenja,
zatim od stanja raspolozive mehanizacije, finansijskog stanja preduzeca, stanja trzista
masina, stanja kadrova i mogucnosti odrzavanja masina. Imajuci prethodno u vidu, u
ovom projektu je dat samo Siri izbor masina za izvrSenje planiranih radova. Konkretan
izbor (uzi izbor masina) izvrsi¢e izabrani izvodac radova.
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« Mrezni plan svih radova na objektu sa analizom vremena — Ovim planom
obuhvaéene su sve aktivnosti na realizaciji izgradnje rekonstrukcije predmetne dionice
puta. Planirani rok za izvrSenje ovih aktivnosti je 140 radnih dana, uz pretpostavku da
se tokom izvodenja radova saobrac¢aj u mnogome preusmijeri na alternativne putne
pravce dok bi odvijanje saobracaja bilo omogu¢eno samo korisnicima €ija se imanja
nalaze neposredno uz zahvat planirane rekonstrukcije puta. Plan je uraden primjenom
tehnike mreznog planiranja (TMP), a u projektu je prikazan i terminski plan (gantogram)
kao rezultat primjene TMP.

« Gantogram radova — na osnovu koli¢ina radova i procjenjenih gradevinskih normi
vremena za radnu snagu i masine, procjenjeno je trajanje svih aktivnosti, a na osnovu
konstruisanog mreznog dijagrama sracunat je i rok zavrSetka svih aktivnosti. Ukupno
trajanje izgradnje je 140 radnih dana, uz pretpostakvu angazovanja 20-30 radnika i uz
pretpostavku obezbjedenja proizvodackih kapaciteta za beton od 70-100 m3/h i asfalt
120 t/h.

« Analiza cijena karakteristiCnih pozicija radova sa proracunom mjesecnih
troskova gradenja i planom realizacije finansijskih sredstava — ukupni troSkovi za
izgradnju rekonstrukcije predmetne dionice puta su 2.332.251,17 EUR-a bez PDV-a
odnosno 2.822.023,92 EUR-a sa PDV-om a proracun je uraden je na osnovu
usvojenog mreznog plana i jedini¢nih cijena karakteristi€nih pozicija radova. Prosjecno
mjeseéno ulaganje je 496.223,65 EUR-a sa PDV-om.

« Sema organizacije gradilista - U okviru ovog poglavlja dat je opis svih predvidenih
sadrzaja privremenog gradiliSta, a to su: privremeni parkinzi, elektro instalacije,
tesarska radionica, skladiste i deponije materijala i alata, kancelarijske prostorije,
garderoba, gradilisni WC i trpezarija. Prikazana je i situaciona shema gradiliSta u
razmijeri 1:2000.

« Plan primjene higijensko-tehni¢kih mjera u toku izvodenja gradevinskih radova
— koji sadrzi opis mjera zastite na radu, organizacija pruzanja prve pomoci i transporta
do najblize zdravstvene ustanove, mjere zastite radnika od sredstava saobracaja i
mjere za neometano odvijanje saobracaja i uputstvo za nacin izvodenja i mjere zastite
radnika i okoline pri obavljanju specifi¢nih radova.

« Plan upravljanja otpadom — U okviru ovog poglavlja date su osnovne smjernice u vezi
sa tretiranjem gradevinskog i komunalnog otpada koji nastane za vrijeme i poslije
planirane rekonstrukcije. Ovim poglavljem je ukazano na vaznost lociranja ovog objekta
u neposrednoj blizini buduceg parka prirode kojim se kani proglasiti rijeka Zeta i njen
najuzi akvatorijum.

Odgovorni projektant:

lvan Sevaljevi¢, dipl.inz.grad.
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2. PODLOGE ZA IZRADU PROJEKTA ORGANIZACIJE
| TEHNOLOGIJE GRADENJA

2.1. Osvrt na uradenu tehnicku dokumentaciju

2.1.1 Vrsta i nivo projekta, opis lokacije

Projektnim zadatkom predvidena je izrada Glavnog projekta rekonstrukcije lokalnog puta
Rubeza - Morakovo potez Liverovi¢i - Morakovo, dionica: od Doma u Liverovi¢cima do MK
Miolje Polje stacionaza: od km 3+180.00 do km 6+157.33.

Cilji svrha izrade tehnicke dokumentacije je izrada Glavnog projekta rekonstrukcije

lokalnog puta L-1(Rubeza-Miolje polje-Morakovo) dionice od Doma u Liverovi¢cima do MK
Miolje polje, a za potrebe prijave gradenja, sprovodenja postupka javne nabavke za
ustupanje izvodenja radova na rekonstrukciji puta i ujedno za prekategorizaciju puta iz
lokalnog u regionalni.
Svrha izrade Glavnog projekta je da se sa stanoviSta ekonomskih, funkcionalnih i
tehnickih zahtjeva, u okviru postojece trase i objekata na njoj, projektuju parametri za
regionalnu kategoriju puta koji ¢e omogucditi bezbijedniju i komforniju voznju i bolju
preglednost u odnosu na postojece elemente puta.

Tacne stacionaze pocetka i kraja predmetne dionice definisace se pri izradi
projektne dokumentacije, a na osnovu snimanja terenskih podataka postojeéeg stanja i u
skladu sa propisima za predmetnu vrstu projektne dokumentacije. Pocletak trase
definisan je zavrSetkom | dionice puta od mosta na Krstova¢ama do Doma do Liverovica.
S obzirom da je isti Projektant za obje dionice, trasa je povu€ena u kontinuitetu zbog
situacionog i nivelacionog uklapanja i kontinuiteta projektovanih geometrijskih elemenata,
te je izvrSena podjela dionica na profilu PR 168 km 3+180.00, dok je krajnja stacionaza
na km 6+157.33.

Planirana rekonstrukcija podrazumijeva prosirenje puta u skladu sa Pravilnikom o
osnovnim uslovima koje javni putevi izvan naselja i njihovi elementi moraju da ispunjavaju
sa gledista bezbjednosti saobracaja i drugim standardima koji reguliSu oblast predmetnog
puta.

Zahtijeva se da pristup projektovanju bude multidisciplinaran uz sagledavanje svih
ekonomskih, prostornih, ekoloskih i drugih posljedica izgradnje te uz primjenu
savremenih tehnoloskih dostignuca.

Ovim Projektnim zadatkom, a shodno ¢lanu 35 Zakona o putevima ("Sl. list RCG",
br. 82/20 od 06.08.2020.god), s obzirom da se radi o rekonstrukciji a ne izgradnji novog
puta, nije obuhvaéena izrada projekata izmjeStanja postojece infrastrukture (elektrika,
vodovod, PTT, kanalizacija i dr) iz trupa puta. Na osnovu revidovanog projekta
zainteresovani organi i organizacije ¢e moci pristupiti izradi projekata izmjeStanja/
izgradnje infrastrukture (elektro instalacije, TK, ViK i druge instalacije) koja se nalazi
odnosno predvida da se postavi u trup puta.

2.1.2. Osnove za projektovanje

Kao osnova za projektovanje koris¢eni su:
e Projektni zadatak
e Urbanistic¢ko - tehnicki uslovi br. UP/lo br. 07- 350 — 715 od 25.08.2022. godine
izdatim od strane Sekretarijata za uredenje prostora i zastite Zivotne sredine
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e Uslovi nadleznih organa i institucija

e Dopisi nadleznih istitucija

e Prostorno- planska dokumentacija

e Geodetske podloge u razmjeri 1:1000 izradjene u martu 2023.godine
e Geotehnicki elaborat

e Regulativa (zakoni, propisi, standardi)

e Podaci prikupljeni obilascima predmetne dionice i terenskim radom

2.1.2.1. Geodetske podloge

Za potrebe izrade tehniCke dokumentacije Glavnog projekta rekonstrukcije
lokalnog puta RubeZa - Morakovo potez Liverovi¢i - Morakovo, dionica: od Doma u
Liverovicima do MK Miolje Polje Projektant je pristupio izradi detaljnih geodetskih
podloga. Geodetske podloge poseban su dio tehnicke dokumentacije Glavnog projekta
date pod nazivom Knjiga 1. Geodetske podloge.

2.1.2.2. Geotehnicke podloge

Za potrebe izrade tehnicke dokumentacije izraden je PROJEKAT detaljnih
geotehnickih istraznih radova, kao i ELABORAT geotehnickih istraZznih radova za izradu
Glavnog projekta rekonstrukcije lokalnog puta RubeZa - Morakovo potez Liveroviéi -
Morakovo, dionica: od Doma u Liverovi¢ima do MK Miolje Polje
Cilj istraznih radova bio je prikupljanje podataka o inZenjerskogeolodkim i geotehn¢kim
svojstvima terena, te dobijanje uvida u sastav i geomehani¢kim svojstvima temeljne
podloge, kako bi se utvrdili optimalni uslovi i dubina fundiranja, nosivost, dopusteno
opterecenje i veli€ina slijeganja, kao i uslovi, i stabilnost nozica prilikom izgradnje nasipa
za potrebe rekonstrukcije puta.

Na osnovu rezultata ranije izvedenih istrazivanja i izvedenih terenskih istraznih
radova prikupljeni su osnovni inZzenjerskogeolo$ki podaci o istraznom prostoru i uraden
je Elaborat o rezultatima detaljnih geotehnickim istrazivanja terena za potrebe izrade
Glavnog projekta rekonstrukcije lokalnog puta L-1 (Rubeza-Miolje Polje - Morakovo) od
doma u Liverovi¢ima do MK Miolje Polje.

U Elaboratu su dati podaci o morfologiji, litoloSkom sastavu, hidrogeoloSkim

svojstvima i seizminosti terena, kao i o inZzenjerskogeoloSkim svojstvima izdvojenih
sredina. Kroz posebno poglavlje predstavljeni su geotehnicki uslovi fundiranja objekata,
stabilnost nasipa i preporuke projektantu.
Svi terenski radovi i izrada Elaborata uradeni su saglasno revidovanom Projektu,
Projektnom zadatku i Zakonu o geoloSkim istrazivanjima Republike Crne Gore (sl.list
RCG br. 26//07 i sl.list RCG br. 28/11).

Elaborat je raden u periodu jul-avgust 2023. godine.

PROJEKAT detaljnih geotehnickih istraznih radova i ELABORAT geotehnickih
istraznih radova za izradu Glavnog projekta rekonstrukcije lokalnog puta Rubeza -
Morakovo potez Liveroviéi - Morakovo, dionica: od Doma u Liverovi¢éima do MK Miolje
Polje dati su kao poseban dio tehni¢ke dokumentacije knjiga 2. Geotehnicke podloge.
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2.2. Funkcionalne i tehni¢ke karakteristike projektovane saobracéajnice

2.2.1 Granicni elementi plana i profila

Situacioni plan:

Racunska brzina Vr =50 km/h,
(izuzetno moze se prilagoditi prostornim uslovima ali ne manje od 40 km/h)
Minimalni radijus horizontalne krivine R min =75 m (45m)
Minimalna duZina prelazne krivine L min =40 m (30 m)

Poduzni profil:

Maksimalno primjenjenjeni uzduzni nagib nivelete 230 %
Minimalni radijus vertikalne krivine Rkonv= 2 000 m
ProSirenje kolovoza u krivinama za mimoilaZzenje teretnih vozila

Poprecni profil:

Sirina saobracajnih traka 2x3,00m
Sirina betonske iviéne trake 0,30 m
Sirina bankine min 1,00 m
Sirina rigole min 0,50 m
Sirina berme min 0,50 m
Minimalni poprec¢ni nagib kolovoza min ip=2,5 %
Maksimalni poprecni nagib kolovoza u krivini max ip=7 %

U tom smislu neophodno je saglasno UT uslovima primijeniti sledeée elemente puta:

Racunska brzina V=50km/h, izuzetno na mjestima prostornih ogranienja
moze se prilagoditi prostornim uslovima ali ne manje od 40km/h

Sirina kolovozne trake U Praveu ........c.ooviiiiiiiiii s i 3,00 m
(proSirenje kolovoza u krivinama uraditi u skladu sa tehni€¢kim propisima)

Sirina iviCne trake minimuUML. ... e 0,30
m

Sirina rigole MINIMUM ... ..o e e 0,50
m

(oblik i dimenzije rigole zavisno od koli¢ina voda i hidrauli¢nih uslova)

SINNA DANKING ... e e e e 1,00m
Y[ =T o 1=] 1 1 1T PR 0,50m

Sirina pojasa preglednosti po propisima
ukrstanje sa drugim putevima i priklju¢cima prilaznih puteva u zavisnosti od
terena u nivou
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2.3. Normalni poprecni profil

Projektovanim rieSenjem trase dominantan tip popre¢nog profila zasjek. Nagib kosine na
nasipima je 1:1,5. Dok je nagib kosine u usjeku 1:1,2:1,3:1 i 4:1 u zavisnosi od preporuka
elaborata. Za zastitu kosina usjeka projektovane su zastitne mreze.

Na poprecnim profilima gdje zbog strmih kosina nije bilo moguce projetovati nasip
projekotvani su armirano-betonski zidovi. Projektovana je bankina minimalne Sirine 1.30
m.

Maksimalni primijenjeni poprecni nagibi kolovoza ip= 7.00 %, a minimalni 2.5 %.
Vitoperenje je radeno oko osovine kolovoza sa max ir = 1.00 % i min i~ = 0.200%. Kod
horizontalnih krivina su, prema vazeéim propisima, izvedena odgovaraju¢a proSirenja
kolovoza sa unutradnje strane krivine da bi se obezbijedilo mimoilazenje mjerodavnog
vozila — teretnog vozila sa prikolicom, kako je definisano projektnim zadatkom.

Svi potrebni i gore navedeni podaci dati su u posebnom grafickom dijelu Karakteristi¢ni
poprecni profili i detalji.

2.4. Situacioni plan i poduzni profil

Glavnim projektom rekonstrukcije lokalnog puta RubeZa - Morakovo potez
Liverovici - Morakovo, dionica: od Doma u Liverovi¢ima do MK Miolje Polje projektovana
je trasa u duzini cca 3 km.

Pocetak dionice je na profilu PR 168 km 3+180.00 kod Doma u Liverovi¢ima gdje
je definsan zavrSetak prve dionice.

Projektni elementi puta usvojeni su u skladu su sa pravilnikom za projektovanu
raCunsku brzinu od 50 km/h, izuzetno na mjestima prostornih ograni€enja projektovana
je raCunska brzina od 40km/h. Projektovana trasa je veoma opruzena. Prilikom
projektovanja vodeno je raCuna da se poprave postojeCi geometrijski elementi, da se
ostvari potrebna preglednost i bezbjednost saobracaja.

Duz projektovane saobracajnce sa desne strane u smjeru rasta stacionaze
predviden je trotoar, a na zahtjev Investitora i mjeStana. Trotoar je projektovan u Sirini od
1.20 m. Na lokacijama individualnih prilaza projektovan je oboreni iviénjak kako je
naznaceno na situacionom planu i pojedinacnim predmjerom radova.

Na predmetnoj trasi evidentirano je ukupno 56 prikljuaka i prilaza. U okviru

Glavnog projekta projektovani priklju€ci i prilazi su oblikovani tako da se i situacioni i
nivelacioni uklope na projektovanu trasu dionice od Doma u Liveroviéima do MK Miolje
polie kao i u postojeCe stanje prema datom nivelacionim planu. Nihovi polazaji i
stacionaze prikazani su u situacionom i nivelacionom planu. Raskrsnice i priklju¢ci dati
su tabelarnim popisom raskrsnica i prikuCaka. Na uklapanjima pojedinih
priklju¢aka/prilaza predvidena je cijev za odvod vode ispod priklju€ka, ili krovasta rigola
ili oboreni ivi€njak kako je naznaceno u situacionom planu.

Na predmetnoj dionici projektovano je 10 autobuskih stajalista. Lokacije
projektovanih autobuskih stajaliSta definisani su od strane Invesitora, a prema zahtjevima
mjestana i lokacijama gdje trenutno autobusi staju na kolovozu. Autobuska stajalista su
projektovana u paru van kolovoza u svemu prema vazecéim Zakonima i Pravilnicima. Na
autobuskim stajaliStima predviden je i prostor za ¢ekanje duZine 9.50 m i Sirine 1.50 m.
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Autobuska stajaliSta prikazana su na situacionom planu, i popre¢nim profilima, i poloZajno
definisana sa tatkama za obiljezavanje.

Na situacionom planu prikazani su svi potrebni elementi, projektovane Skarpe
usjeka i nasipa, polozaji potporno-obloZznih konstrukcija i propusta i svi drugi potrebni
podaci. Stacionaze poCetaka i krajeva rigola, kanala, drenaze itd. takode su naznacene
na situacionom planu.

Minimalno projektovani nagib nivelete je 0,55 %, dok je maksimalni koji se javlja
2.30 %. Niveleta je od pocCetka trase do km 3+260.00 u padu, nadalje do kraja trase
niveleta je u usponu sa maksimalnim nagibom koji je projektovan u iznosu od 2.30 %.
Minimalno projektovani radius vertikanog zaobljenja su iznad ograni¢avajucih.

Na poduznom profilu naznaceni su polozaji projektovanih autobuskih stajalista,
potporno-obloznih konstrukcija, propusta sa naznaenim kotama ulaznih glava, zatim
poloZaji projektovanih rigola i kanala.

Popreéni nagib kolovoza u pravcu je jednostran 2.50 %. Popreéni nagibi kolovoza
u krivinama su odredeni za racunsku brzinu u skladu sa vazeéim propisima.

U zavisnosti od geoloSke grade terena izvrSeno je skidanje humusa na pozicijama
koje su naznacene. Debljina skidanja humusa iznosi 20cm.

2.5. Odvodnjavanje

Na osnovu Projektnog zadatka Projektant je obavezan da sa aspekta
odvodnjavanja ocjeni funkcionalno stanje i eventualna oSteCenja sistema za
odvodnjavanje puta sa uredajima za sakupljanje, odvajanje ili preusmjeravanje
povrsinskih i podzemnih voda (bankina, rigola, kanaleta, ivicnjaka, jarkova, propusta,
drenaza, revizionih i prihvatnih Sahtova, kanalizacija, bunara i ostalih elemenata za
odvodnjavanije).

Projektant je obavezan da studiozno izvrSi analizu odvodnjavanja, shodno uslovima.
U tom smislu treba analizirati:

¢ intezitet kiSa

¢ vrijeme doticanja vode (vrijeme koncentracije)

¢ KoliCine oticanja vode,
i definisati:

e nacin odvodnjavanja kolovoza i pribreznih strana

¢ nacin odvodnjavanja posteljice i tamponskog sloja

Za potrebe rjeSavanja odvodnje uradena je karta slivnog podrucja i hidroloSki
poracun oticaja na osnovu ¢ega je projektovan sistem odvodnjavanja.

Odvodnjavanje predmetnih saobracajnih povrSina je u skladu sa Projektnim
zadatkom rijeSeno otvorenim sistemom odvodnjavanja primjenom rigola, betonskih
kanala i armirano-betonskim cjevastim propustima. S obzirom da je u pitanju ravni€arski
teren projektovani su kanali obloZeni betonom. Predvidena su dva tipa betonskih kanala
— pravougaoni i trapezasti prema detaljima iz projekta.

Polozaj propusta je definisan na osnovu projektovanog rigola i poduznog pada,
kao i na osnovu lokacija postojeéih propusta i projektovani su tako da sakupljenu vodu
popre¢no odvode van trupa puta. Sve lokacije postojecih propusta su zadrzane, dok su
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postojeéi propusti ili potpuno rekonstuisani ili dogradeni ili zadrzani u zavisnosti od
odnosa postojeceg i projektovanog stanja i stanja na terenu.

Na potezima gdje je evidentan dotok pribreznih voda projektovane su drenazne
cijevi. Projektovano je ukupno 26 cjevasatih propusta. Vecina projektovanih cjevastih
propusta su postojeci koji se ili saniraju ili u potpunosti rekonstruiSu, kako je dato
tehnickom dokumentacijom.

Na uklapanjima pojedinih priklju¢aka/prilaza predvidena je cijev za odvod vode
ispod prikljucka, ili krovasta rigola kako je nazna¢eno u situacionom planu, te su svi
potrebni detalji dati su u sklopu priloga Normalnih poprecnih profila i detalja, kao i
pojednacnih predmijera cijevi i krovastih rigola.

S obzirom da je duz dionice sa desne strane projektovan trotoar na zahtjev
mjeStana, u zonama gdje je nagib kolovoza nagnut ka trotoaru, odnosno ivi€njaku
projektovani su boc¢ni ispusti kroz trotoar prema detalju iz projekata.

Lokacije i stacinaze propusta, kao i kote ulaznih glava propusta prikazane su na
situacionom planu i poduznom profilu.

Svi projektovani propusti dati su u sklopu Knjige 5. Gradevinskog projekta
hidrotehnike. Te su tabelarnim predmjerom radova obracunati svi radovi i dokaznice za
izradu projekotvanih cjevastih propusta.
cjevastih propusta.

2.6. Raskrsnice — prikljuéci

Na predmetnoj trasi evidentirano je ukupno 56 priklju¢aka i prilaza. U okviru
Glavnog projekta projektovani prikljucci i prilazi su oblikovani tako da se i situaciono i
nivelaciono uklope na projektovanu trasu glavne saobracajnice kao i u postojecCe stanje
sa druge strane kako je prikazano nivelacionim planom. Nihovi polazaji i stacionaze
prikazani su u situacionom planu.

Raskrsnice i prikljuCci dati su tabelarnim popisom priku¢aka i prilaza i naznaceni
na situacionom i nivelacionom planu.

Raskrsnice i prikljuéci dati su u sklopu posebnog priloga tehnicke dokumentacije —
Analiza prilaza i prikljuaka, sa definisanim projektovanim povrSinama i naznaCenim
elementima. Na uklapanjima pojedinih priklju€aka/prilaza predvidena je cijev za odvod
vode ispod prikljucka, ili krovasta rigola ili oboreni iviénjak kao je naznaceno u
situacionom planu.

S obzirom na projektovano i postojece stanje i €injenice da su svi priklju€ci i prilazi
u ravni sa projektovanom glavnom trasom lokalnog puta prikljucci i prilazi dati su tipski
prema detalju iz projekta.

2.7. Kolovozna konstrukcija

Usvojeni su sljededi slojevi kolovozne konstrukcije:
o Asfalt-beton AB 11 ... 4 cm

e Bitumenizirani noseci sloj BNS 22sA..........cooooiiimiiieiiee e 2x6 cm
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e Drobljeni kamen DK 0/31.5.......ccooiiiiiii e 15 cm

e Drobljeni kameni DK O/63.............ouuuiiuiiicicce e 25cm

ukupno: 56 cm

Materijal u podtlu mora na pocetku zbijanja imati toliku vlaznost da se zbijanje moZe
uspjesno obaviti (2% optimalna vlaznost po Proctor-u).

Zbijenost podtla treba da bude vec¢a od Mv = 20 MPa (preporu¢eno 25 MPa) i Izvodac je
mora dokazati rezultatima tekucih ispitivanja ili preko deformacijskog modula Ev2 koji ne
smije biti manji od Ev2 = 30 MPa.

Zbijenost sloja podtla na svakom mjernom mjestu treba dosti¢i zahtijevane vrijednosti.
Zbijenost na sloju DK 0/63 treba da bude ve¢a Mv = 50 Mpa.
Zbijenost na sloju DK 0/31.5 treba da bude ve¢a Mv = 70 Mpa.

Zbijenost sloja na svakom mjernom mjestu treba dostic¢i zahtijevane vrijednosti.

2.8. Konstrukcije

Od inzenjerskih objekata i konstrukcija na predmetoj trasi predvidene su potporno —
oblozne konstrukcije i podzide. Projektovano je ukupno 7 potporno — obloznih
konstrukcija i podzida:

Redni | Profil br. - Pocetak Kraj -
. . . .| Strana | duzina napomena

br. | projektovano | staconaza | stacionaza

1 168-170 3+180.00 | 3+208.00 lijeva | 28.00 | zid 1 u usjeku

2 173-174 3+272.96 | 3+286.79 | desno | 13.83 | zid 2 u nasipu

3 185-192 3+480.00 | 3+620.00 lijeva | 140.00 | zid 3 u usjeku

4 247-254 4+664.26 | 4+786.97 | desno | 148.97 | zid 4 u usjeku

5 196 3+685.46 | 3+695.46 | desno [ 10.00 | zid 5 u nasipu
Betonska podzida 1 - za

6 212-214 3+980.00 | 4+057.66 lijeva | 77.66 | vracanje ograde na zidu
Betonska podzida 2 - za

7 242-249 4+540.00 | 4+691.11 lijeva | 151.11 | vracanje ograde na zidu
Betonska podzida 3 - za

8 247-254 4+638.00 | 4+659.02 | desno | 148.97 | vracanje ograde na zidu

Projektovane potporno-obloZzne konstrukcije prikazane su na situacionom planu,
poduznom profilu i popre€nim profilima.

Obracun zemljanih radova (pozicije pod nazivom iskop za zid i nasip za zid) potporno-
obloznih konstrukcija dat je kroz gradevinski projekat potporno- obloznih zidova.

Potporno — obloZne kostrukcije poseban su dio tehnicke dokumentacije i obradeni su u
sklopu Knjige 4. Gradevinski projekat konstrukcija.
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3. ANALIZA METODA RADA SA OPISOM USVOJENIH TEHNOLOGIJA

OPIS TEHNOLOGIJE IZVODENJA RADOVA

Na izgradnji rekonstrukcije predmetne dionice predvidene su sljedece vrste radova . Za
rekonstrukciju otvorene dionice saobracajnice koja se ovom organizacijom i tehnologijom
gradenja predvida da bude izvedena sa jednog ¢eona poteza Bi¢e predlozeno Investitoru
da pri odabiru izvodaca a u odnosu na raspoloZiva sredstva i dinamiku angaZovanja istih
kroz odabir lzvoda€a rekonstrukciju ovog poteza povjeri preduzecu sa dovoljnim
kapacitetom da ove radove izvede predlozenom dinamikom ovim projektom organizacije.

IZGRADNJA SAOBRACAJNICE

Pripremni radovi

Zemljani radovi

Radovi na izgradnji potporno-obloznih konstrukcija
Radovi hidrotehnike na dreniranju i odvodnjavanju

Radovi na izgradnji donjeg sloja

Radovi na izradi gorenjeg stroja

Radovi na izradi asfalnih slojeva

Radovi na postavljanju saobracajne signalizacije i opreme
Zavrsni radovi

METODE RADA | TEHNOLOGIJA GRADENJA

Prilikom izbora projektnog rieSenja prvenstveno je vodeno raCuna o moguénosti odvijanja
saobracaja dionicom predvidjenom za rekonstrukciju. U tu svrhu kroz projekat
rekonstrukcije saobracajnice predvideno da se uz rigorozne mjere zastite na radu i
prevencije gradiliSta ostavi kao moguc¢nost da se radovi izvode dok je saobracaj u
smanjenom obimu omoguéen da se nesmetano obavlja. Odvijanje saobracaja se
prvenstveno odnosi na lokalno stanovniStvo koje gravitira predmetnoj saobracajnici i
jedini alternativni putni pravac je preko Puste strane, koji moze biti alternativni put u
smislu totalne obustave saobracaja u duzem periodu za lokalno stanovnistvo i putnicka
vozila i vrlo teSko ostvariva alternativa za teretni saobracaj. Sve ostalo vrijeme saobracaj
mora biti omogucen uz postavljanje odgovoarajuce horizontalne i verzikalne signalizacije.
Izbor tehnologije i organizacije izvodenja radova u funkciji dinamike i krajnjeg roka
gradenja, uslovljen je sa dominantno izvodenjem radova na rekonstrukciji pod
saobracajem. Bezbjedno odvijanje saobracaja u toku izvodenja radova je faktor kojim se
moze upravljati i planirano regulisati. U tom smislu projektom su predvidene faze
izvodenja radova, koje kontinuirano obezbeduju jednu traku za kontrolisano odvijane
saobracaja. Takode vrSenje radova na rekonstrukciji postojeceg puta ¢e se izvoditi pod
saobra¢ajem sa eventualnim manjim prekidima koji ne smiju znatno usporiti obavljanje
funkcije puta.

U takvim okolnostima Projektant je predvidio rjeSenje, da se za vrijeme odvijanja radova
saobracaj povremeno obustavla na po 2 sata i propusta naizmjeni¢no jednom
kolovoznom trakom.

Sto se ti¢e metoda rada na rekosntrukciji trase po&ece se od obiljeZzavanja gradilidta i
prenoSenja geodetskih podataka na teren. Paralelno sa ovom aktivhoSéu vrSice se
lociranje i osposobljavanje privremenih gradilista za smjestaj mehanizacije i opreme koja
Ce biti locirana neposredno uz trasu puta predvidenog za rekonstrukciju. Predvideno je
da se formira privremeno gradiliSte na lokaciji koju odredi Investitor u zavisnosti od
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obezbjedenih imovinsko-pravnih odnosa a pozeljno bi bilo u okviru drzavne imovine.
Odmah nakon formiranja privremenog gradiliSta u dogovoru sa Investitorom se
obezbjeduje privremena deponija za smjestaj viska materijala iz iskopa sa trase. S
obzirom na strukturu viSka materijala Investitor bi na predvidenoj deponiji trebalo da
selektuje materijal iz iskopa jer se okvirno tre¢ina ugraduje u izradu nasipa na trasi i to
bolji selektovan materijal 4. kategorije, dok je za stalnu deponiju predvideno cca 10.000
m3 Sto nije velika koli¢ina materijala te je predvidena transportna duzina do 20km i
deponije koja ima sve uslove predvidene zakonom za smjestaj i reciklazu gradevinskog
otpada. Transportna duzina odvodenja materijala je planirana za 20 km Sto garantuje
mogucnost odvoza kao i nabavke materijala za ugradnju u donje nosecée slojeve. S
obzirom da se radi o materijalu 3. i 4. kategorije u procjenjenih 100% iskopa za ove
pozicije radova su predvidene masine koje se predvidaju Sirim izborom su bageri, koji
zbog ruSenja postojece konstrukcije mogu biti gusjeniCari kao i tockasi, buldozeri za
razastiranje i guranje materijala do 100m transportne daljine, zatim kamioni-kiperi za
utovar i odvoz materijala, kao i za dovoz neophodnog materijala za ugradnju u donje
nosece slojeve. PoZeljno bi bilo da na napadnoj tacki postoji i jedan bager manje snage
za profilisanje otvorenih kanala i iskop rova za polaganje drenaznih cijevi $to je pozicija
koja slijedi neposredno po otpocinjanju iskopa na trasi. Takode i postavljanje propusta je
paraelizovano i odvija se tackasto na trasi kako napreduje iskop u Sirokom otkopu, kao i
izrada AB zidova kojima se omogucava izrada profila puta u punoj Sirini. Nakon izrade
navedenih pozicija neophodno je zbijanje posteljice i podtla kako za otvorenu trasu tako
i za uredenje kanala, te je u ovu svrhu neophodno na gradilistu imati set valjaka,
preporu¢eno valjak 14t, zatim valjak od 8t kao i valjak od 1t ili vibroplo€u za zbijanje dna
drenaznih rovova, rovova za propuste i otvorenih kanala. Nakon obrade podtla do modula
stisljivosti zahtjevanih projektom kolovozne konstrukcije, postavljanja drenaznih cijevi kao
i propusta sukcesivno slijedi nasipanje donjih nosecih slojeva i njihovo valjanje do
potrebne nosivosti. Za postizanje potrebne ravnosti i popre¢nih nagiba za odvodnjavanje
i dreniranje neophodno je koristiti grejdere na oba fronta gradilita. Po odradivanju gornjih
nosecih slojeva i postizanja modula zahtjevanih projektnom dokumentacijom slijedi
postavljanje ivi€njaka i rigola koje moZe biti i masinsko ali i ruéno te u ovom projektu nece
biti tretirana neophodnost posjedovanja masine za izlivanje ivicnjaka i rigola. U zavisnosti
od kapaciteta i uposljenosti mehanizacije i kapaciteta asfalta preporu¢eno je da se na
svakih km rekonstruisana dionica zatvara donjim nosec¢im slojem asfalta BNS te tako
sukcesivno do spajanja cijele dionice. Za ove pozicije radova neophodno je da izvoda¢
posjeduije finiSer i set valjaka za ugradjivanje asfalta kao i dovoljan broj kamiona kipera.
Nakon ugradnje habajuceg sloja asfalta vr$i se ugradnja horizontalne i vertikalne
signalizacije kao i ugradnja odbojne ograde te zastita kosina nosivom i nenosivom
zastitnom mrezom. Za ove pozicije radova neophodne su pumpa za farbanje horizontalne
signalizacije, nabijaCica za postavljanje odbojne ograde i osposobljena ekipa montera za
rad na zemlji kao i ekipa montera-alpinista za rad na visini.

Sto se tite nabavke i transporta materijala neophodnih za izgradnju saobracajnice i
dogradnje mostova, armatura se moZze raditi u armiraCkom pogonu van gradilista ili
nabavljati po specifikacijama od proizvodnih pogona u SpuZu, Danilovgradu, NikSicu ili
Podgorici Sto zavisi od opredjeljenja izvodaCa radova nakon ekonomske analize.

Za izvrSenje asfalterskih radova moze se koristiti asfalt iz asfaltnih baza u NikSi¢u ili
Podgorici uz transportovanje kiper vozilima sa gorionicima, ugradivanje finiSerima i
valjanje valjcima na penumaticima i glatkim valjcima.

Za ostale radove primjenjivace se uobicajene metode rada.
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4. PRORACUN FONDA RADNOG VREMENA ZA GLAVNE RADOVE
OPSTE KARAKTERISTIKE

Za definisanje moguceg fonda radnog vremena koriS¢eni su podaci HidrometeoroloSkog
Zavoda Republike Crne Gore za lokaciju Niksi¢. Klimatski i metereoloski uslovi u podrucju
Danilovgrada su relativno povoljni.

S obzirom da klimatske karakteristike podrucja u znatnoj mjeri uti€u na izvodenje radova
na objektu izvrSena je analiza njihovog uticaja na pojedine vrste radova kroz proracun
godisnjeg fonda radnog vremena.

Zavisno od vrste radova od posebnog interesa je analiza sledeCih klimatskih
karakteristika: temperatura (< 5°C), padavine (> 10 I/m2), vjetar (>9 m/s).

Temperatura

Na klimu NikSi¢a osim geografske Sirine uti€e blizina mora i nadmorska visina. U najnizim
djelovima opstine (NikSi¢ko Polje), zastupljena je izmijenjeno kontinentalna klima koja se
odlikuje dugim, suvim ljetima, a umjereno hladnim i vlaznim zimama. S poveéanjem
nadmorske visine klima postepeno prelazi u kontinentalnu, koja je karakteristicna za
brdska podrucja opstine. U najviSim predjelima opStine zastupljena je planinska klima
koju odlikuju nesto vece padavine netipi¢ne za ovaj klimat.

Srednja godiSnja temperatura vazduha u NikSicu je 11,1 °C,. Najtopliji mjesec je jul sa
srednjom temperaturom 21,3 °C, a najhladniji je januar sa srednjom temperaturom od 1,7
°C. Prosje¢na godiSnja oblac¢nost u NikSi¢u iznosi 5,0 desetina pokrivenosti neba. U

prosjeku tokom godine ima 136 dana sa padavinama, dok je prosje€an broj mraznih dana
69 a ledenih 6.

U tabeli 1 prikazan je broj dana u godini sa temperaturom <5°C.

Tabela 1: Broj dana sa Tmin < 5°C

Niksié I I I v Vv Vi [ v | v | oIx X Xl XIl | God.

Sr.Vr. 17 11 6 2 0 0 0 0 0 2 6 13 57

max 23 15 9 3 0 0 0 0 0 3 9 16 78

min 10 7 3 1 0 0 0 0 0 1 3 9 34
Padavine

Padavine su takode vazan klimatoloSki element koji moZe uticati na odvijanje radova.
Najvlazniji mesec (sa najvise kiSe) je Novembar (223mm). Najsuvlji mesec (sa najmanje
kiSe) je Avgust (41mm).

Mjesec sa najveéim brojem kiSnih dana je Maj (18.1 dana). Mjesec sa najmanjim brojem
kiSnih dana je Decembar (12.1 dana).
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Tabela 2: Broj dana sa koli¢inom padavina >10.00 lit/m?

Niksi¢ [ I Il v | V. [ vi v [ v [ X X Xl | XIl | God.
Sr.Vr. 8 6 7 5 3 3 2 1 4 6 8 8 61

max 13 12 12 9 6 5 5 2 8 12 13 13 13

min 2 1 1 1 1 1 0 0 1 1 3 2 0

Vjetar

Najucestaliji su vjetrovi iz pravca jugoistoka i sjeverozapada. Sa po 12% Cestine pojave,
sa srednjom maksimalnom brzinom oko 20 m/s; neSto manju uCestalost ima sjeverni
vjetar sa 6%, ali mu je zato srednja maksimalna brzina od 30 m/s. Najmanje se javlja
zapadni vjetar sa tek 3% Cestine. Jak vjetar, jaCine viSe od 8 bofora, javlja se u februaru
prosjeCno najvise 5 dana, a prosje€na godiSnja uCestalost mu je 2,8 dana. GodisSnje je u
prosjeku 46 dana sa tiSinama. Najveéu zastupljenost imaju jugoistoc€ni vjetar (12 dana) i
sjeverozapadni vjetar (12 dana). Sjeverni vjetar ima brzinu od 30m/s, jugoistoCni i
sjeverozapadni 20m/s

Tabela 3: Broj dana sa jakim vetrom preko 8 bofora

N I I 1] [\ V \ Vi Vil IX X Xl Xl | God.
Sr.Vr. 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5

U nastavku je data tabela (tab.4) proratuna moguéeg fonda radnog vremena za
zemljane, betonske, montazerske i asfalterske radove na predmetnoj dionici.

Tabela 4: Prora¢un fonda radnog vremena

BROJ DANA
SA ELEMENTARNIM NEDJELJE | PRAZNICI SA SA SIMULTANIM
NEPOGODAMA ELEMENTARNIM DEJSTVOM
NEPOGODAMA ELEMENTARNIH
NEPOGODA
K B 5§ < o
s 812 | g |8F |8s |2 3| =i
e | 5 | X 5 2 5¢ 5¢ 2aQ cET D
g |s |22 |E o8 | o3 s8 | 528 | $Ss8¥ £
8 | & |3 | 32 S0 §c ol 3£ &€ S S E El £
$ |2 |8 |38 |5% |25 |33 3; |285| & “* 5 3
s 4 z a A i 35 z 8 z8 350 z o
1 2 3 4 5 6=4+5 7=4x3/2 8=5x3/2 9=7+8 10=4x5/2 11=3+6-9-10 12=2-11
1 31 6 8 13 21 2 3 5 3 19 12
2 28 4 6 5 11 1 1 2 1 12 16
3 31 4 7 3 10 1 0 1 1 12 19
4 30 5 5 0 5 1 0 1 0 9 21
5 31 5 3 0 3 0 0 0 0 8 23
6 30 4 3 0 3 0 0 0 0 7 23
7 31 6 2 0 2 0 0 0 0 8 23
8 31 4 1 0 1 0 0 0 0 7 24
9 30 4 4 0 4 1 0 0 0 8 22
10 31 5 6 0 6 1 0 1 0 10 21
11 30 4 8 0 8 1 0 1 0 11 19
12 31 5 8 9 17 1 1 2 2 18 13
> 365 56 61 30 91 9 5 13 7 129 236
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5. PRELIMINARNO RJESENJE SNABDEVANJA MATERIJALIMA

Gradiliste se materijalom mozZe snabdjevati iz lokalnih izvora, od lokalnih proizvodaca
gradevinskih materijala i lokalne trgovacke veleprodajne mrezZe, zavisno od cijene i
mogucnosti 1zvodaca, jer na podrucju Spuza, Danilovgrada, NikSi¢a i Podgorice postoji
veliki broj stovarista koja su dobro snabdjevena gradevinskim materijalom.

U neposrednoj blizini predmetne lokacije ne postoji asfaltna baza ve¢ se potrebne koliine
asfalta mogu obezbjediti iz asfaltne baze preduzec¢a Programat i mehanizacija iz NikSica
koja ima kapacitet oko 80 t/h, dok u Podgorici postoje asfalthe baze preduzeca
Crnagoraput-Strabag, Bemax, kao i preduze¢a Tehnoput. Ovo su samo lokacije
postoje¢ih asfaltnih baza ali ekonomsku opravdanost koriséenja neke od njih treba da
ispita Izvodac.

U blizini poredmetne deonice postoji vise fabirka betona koje su u funkciji, a &iji su
kapaciteti oko 30 m3/h i locirane su u Niksi¢u, Danilovgradu i Podgorici.

Sto se tie snabdevanja agregatom za beton i tamponskim slojem u blizini predmetne
lokacije postoji viSe drobiliSnih postrojenja kao §to su Programat i mehanizacija iz NikSica,
dok u Podgorici postoje preduze¢a Crnagoraput, Bemax, Tehnoput. Takode deponija za
smjestaj viSka materijala je u korektnoj udaljenosti do 20km a i samim projektom je
predvidena takva transportna duzina i za nabavku materijala kao i za odvoz na deponiju.

Kao i u slu€aju betonskih i asfaltnih baza, kona¢nu analizu upotrebe agregata, kao i
lokacije pozajmista formiraée lzvoda¢ na osnovu svoje ekonomske analize.

U okolini NikSi¢a, Spuza, te u Danilovgradu, i Podgorici postoji viSe pogona za
proizvodnju armature kao i drugih prefabrikovanih proizvoda kao $§to su betonska
galanterija, ivicnjaci, kanalete i rigoli pa se lzvoda¢ zavisno od uslova isporuke moze
opredijeliti za jedan ili vi§e njih.

Opésti je zaklju€ak da nece biti problema u pogledu snabdijevanja gradiliSta materijalom i
poluproizvodima.
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6. SIRI IZBOR MASINA ZA GLAVNE GRADEVINSKE RADOVE

Za izgradnju reonstrukcije predmetne dionice, bi¢e KkoriS¢ene sljiedeCe osnovne
gradevinske masine i postrojenja:

buldozeri

bageri

bageri to¢kasi

grejderi za razastiranje i fino planiranje nasutog materjiala (donjeg stroja
saobracajnica)

valjci za sabijanje i valjanje (za kompaktiranje podloge) (u skladu sa opisom poglavlja
3.),

valjci za valjanje asfalta

fabrika betona (za spravljanje betona za betoniranje temelja, potornih zidova,
poluobjekata i rigola) (externo sa gradilista),

automikseri za prevoz betona od centralne fabrike do gradilista

pumpe za beton (stacionarne ili autopumpe)

pervibratori za obradu betona betonskih elemenata,

autodizalice za prenos i dizanje armature, oplate

asfaltna baza za proizvodnju asfalta (externo sa gradilista)

finiSeri za bitumenske kolovoze

finiSer za izlivanje ivi€njaka, rigola, kanaleta (opciono)

kamioni kiperi (za odvoz zemljanog materijala iz iskopa, dovoz asfalta, dopremu
materijala i dr.),

mehanizovani alati za savijanje armature, cirkulatori, buSilice, aparati za zavarivanje i
sl.).

masina za pobijanje stubova odbojne ograde

pumpa sa kompresorom za icrtavanje oznaka horizontalne signalizacije

Na terenu NikSic¢a, Danilovgrada i Podgorice mozZe se naci dovoljan broj ovih masina,
tako da ih izabrani Izvoda¢ moze iznajmiti u slu¢aju potrebe te samim tim i predvidena
organizacija paralelizacije radova na predmetnoj rekonstrukciji moze biti izvodljiva.
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7. MREZNI PLAN SVIH RADOVA NA OBJEKTU SA ANALIZOM
VREMENA

Projektom organizacije i tehnologije gradenja obuhvaéeni su svi radovi predvideni
glavnim projektom izgradnje rekonstrukcije predmetne saobracajnice sa pripadaju¢im
objektima. Imajuci u vidu nivo razrade ovog projekta organizacije mrezni plan je uraden
za 11 aktivnosti (ukljCujuci i sumarne).

Proucavanje potreba u radnoj snazi, materijalu i mehanizaciji kao i orjentaciona analiza
potrebnog vremena za izvréenje pojedinih aktivnosti bila je neophodna za konstruisanje
mreznog plana.

Prilikom izrade ovog projekta organizacije vodilo se raCuna da se uz optimalnu
iskoriS¢enost radne snage i mehanizacije koja moze stajati na raspolaganju lzvodacu,
radovi izvedu u najkracem mogucem roku sa paralelizacijom onih pozicija radova kojima
to tehnologija dopusta. U principu ovo je sa aspekta organizacije i izvodenja jedna od
laksih dionica puta te s toga nema posebnih specifiCnosti koje bi bile istaknute i na njima
se insistiralo u detaljnijoj razradi ovim projektom OTG-a.

Prilog br.5: Mrezni dijagram
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8. GANTOGRAM RADOVA

Procjena trajanja radova, odnosno dinami¢ki plan predmetne rekonstrukcije uraden je
kao mrezni plan u programskom paketu Microcoft Project. Ovaj plan sastoji se od ukupno
11 aktivnosti. Uraden je na osnovu trajanja aktivnosti i uspostavljenih meduzavisnosti
aktivnosti.

Potrebno vrijeme za obavljanje pojediih aktivnosti (koje su ovdje razlozene do vrsta rada),
dobijeno je na osnovu detaljne analize njihovih elementarnih aktivnosti, koli€ina i
prosjecnih normativa u gradevinarstvu. Pri terminiranju dinamickog plana uzet je u obzir
i proracunati fond radnog vremena, tako da su na planu predstavljeni kalendarksi, a ne
radni dani dok su trajanja aktivnosti predstavljena u radnim danima. Na osnovu izvr§enih
proraduna i usvojenih pretpostavki, utvrden je rok od 140 radnih dana za relizaciju
planiranih aktivnosti na izgradnji $to je naravno neophodno uskladiti sa radnim danima
predvidenih proraCunom, te izabrati optimalno vrijeme za izvodenje radova a to je upravo
prolje¢ni i ljetni dio kako je i istaknuto ovom organizacijom gradenja.

S obzirom na to da su pozicije radova grupisane po logi¢nim cjelinama zarad lakse
kontrole uskladjenosti optimalne organizacije, normiranja i predvidenog trajanja kao prilog
ovog mreznog dijagrama dostavljaju se i predmijeri i predraCuni za sve pozicije radova na
predmetnoj rekonstrukciji

Prilog br.6: Gantov dijagram
Prilog br. 7: Predmijeri i predracuni
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Glavni projekat organizacije i tehnologije gradenja
saobracajnice-Lokalnog puta RubeZa-Miolje polje-Morakovo, dionica 2: od Doma u Liverovi¢éima do MZ Miolje polje

ID Task Name Duration Start Finish Cost | 2nd Quarter | 3rd Quarter |
o 3/3 [3/10[3/17 [3/24[3/31[ 4/7 [4/14[4/21]4/28] 5/5 [5/12[5/19[5/26 ] 6/2 | 6/9 [6/16[6/23[6/30[ 7/7 [7/14[7/21[7/28] 8/4 [8/11]8/188/25] 9/1 [ 9/8 [9/15]9/22[9/29[10/6
1 Trajanje projekta 140 days Mon 4/1/24 Sun 9/22/24 2,332,251.17€ 140 days
41 * 9/22

2 Dionica 2: od Doma u Liverovi¢ima do MK Miolje Polje 140 days Mon 4/1/24 Sun 9/22/24 2,332,251.17€ 140 days

stacionaza: od km 3+180.00 do km 6+157.33 an * 9/22
3 Pripremni radovi 19 days Mon 4/1/24 Wed 4/24/24 95,392.95€ 19 days

4/1 | Pripremni radov iA’M
4 Zemljani radovi 70 days Wed 4/24/24 Sun 7/21/24 163,150.77€ 70 days
4/24{ Zemljani radovi |-7i24
9 Radovi na izradi AB zidova 55 days Tue 5/7/24 Sun 7/14/24 135,056.40€ 55 days
5/7) Radovi na izradi AB zidova \ 714
5 Radovi na dreniranju i dvodnjavanju 50 days Mon 5/13/24 Sun 7/14/24 176,259.05€ - 50 days
5/13)| Radovi na dreniranju i dvodnjavanju 74
6 Radovi na izgradnji donjeg stroja 30 days Thu 6/20/24 Sat 7/27/24 292,375.95€ ~ 30 days
6l Radovi na izgradnji donje } 7127
7 Radovi na izgradniji gornjeg stroja 25 days Mon 7/8/24 Thu 8/8/24 315,784.49€ - 25 days
Radovi na izgradnji g |8/8
8 Radovi na izradi asfaltnih slojeva 15 days Fri 8/9/24 Tue 8/27/24 804,785.12€ 15 days
8/9 8127
10 Radovi na postavljanju saobra¢ajne signalizacije i 20 days Tue 8/27/24 Sat 9/21/24 212,836.88€ 20 days
opreme 8/27 | Radovi na postav| 9/21

11 Zavrsni i nepredvideni radovi 1 day Sat 9/21/24 Sun 9/22/24 136,609.56€ %

Project: Mrezni plan Spuz

Date: Thu 12/14/23
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Critical Task

Progress

[ ] Miestone
[ ] summary

I Rolled Up Task

4

Rolled Up Critical Task [ ]
P Rolled Up Milestone >
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Split

External Tasks

Project Summary

.. Group By Summary

] Deadine

ﬁ
&
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GLAVNI PROJEKAT
Rekonstrukcija lokalnog puta Rubeza - Morakovo potes Liverovi¢i - Morakovo,
dionica: od Doma u Liverovi¢ima do MK Miolje Polje
stacionaza: od km 3+180.00 do km 6+157.33

REKAPITULACIJA TROSKOVA GRADENJA

K3. GRADEVINSKI PROJEKAT SAOBRACAJA 1,799,039.87
K4. GRADEVINSKI PROJEKAT KONSTRUKCIJE 135,056.40
K5. GRADEVINSKI PROJEKAT HIDORETEHNIKE 134,377.02
K6. PROJEKAT SAOBRACAJNE SIGNALIZACIJE | OPREME 212,836.88
K7. OSMATRANJE TLA | OBJEKATA U TOKU GRADENJA | 50 941.00
EKSPLOATACIJE ’
SVEGA EURA: 2,332,251.17
PDV (21 %): 489,772.75
UKUPNO SA PDV-om: 2,822,023.92

van Sevéljevit’:, dipl.inz.grad-——




Organizacija i tehnologija gradenja 9.Analiza cena sa proradunom mesecnih troSkova

9. ANALIZA CIJENA KARAKTERISVTICNIH POZICIJA RADOVA SA
PRORACUNOM MJESECNIH TROSKOVA GRADENJA | PLANOM
REALIZACIJE FINANSIJSKIH SREDSTAVA

Ukupni troSkovi za izgradnju rekonstrukcije predmetne dionice su ukupni troSkovi za
izgradnju rekonstrukcije predmetne dionice puta su 2.332.251,17 EUR- a bez PDV-a
odnosno 2.822.023,92 EUR- a sa PDV-om a proracun je uraden je ha osnovu usvojenog
mreznog plana i jedini¢nih cijena karakteristicnih pozicija radova. ProsjeCno mjesecno
ulaganje je 496.223,65 EUR-a sa PDV-om.

Data je u prilogu kalkulacija i obracun po jedinicnim pozicijama i mjese¢nim ulaganjima.

Prilog br. 8: Cash flow dijagram



ANLIZA CENA KARAKTERISTICNIH POZICIJA RADOVA SA PRORACUNOM MESECNIH TROSKOVA GRADENJA | PLANOM REALIZACIJE FINANSIJSKIH SREDSTAVA

March April May June July August September Total
Trajanje projekta
Dionica 2: od Doma u Liverovi¢cima do MK Miolje Polje stacionaza: od km 3+180.00 do km 6+157.33
Pripremni radovi 95,392.95€ 95,392.95€
Zemljani radovi 11,653.63€ 57,801.99€ 55,937 41€ 37,757.75€ 163,150.78€
Radovi na dreniranju i dvodnjavanju 52,172.68€ 84,604.34€ 39,482.03€ 176,259.05€
Radovi na izgradnji donjeg stroja 85,763.61€ 206,612.34€ 292,375.95€
Radovi na izgradnji gornjeg stroja 234,943.66€ 80,840.83€ 315,784.49€
Radovi na izradi asfaltnih slojeva 804,785.12€ 804,785.12€
Radovi na izradi AB zidova 48,620.30€ 58,933.70€ 27,502.39€ 135,056.39€
Radovi na postavljanju saobra¢ajne signalizacije i opreme 36,182.27€ 176,654.61€ 212,836.88€
Zavrsni i nepredvideni radovi 136,609.56€ 136,609.56€
Total 107,046.58€ 158,594.97€ 285,239.06€ 546,298.17€ 921,808.22€ 313,264.17€ | 2,332,251.17€
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10. SEMA ORGANIZACIJE GRADILISTA

10.1 Pripremni radovi
Pripremni radovi su prilagodeni odvijanju radova.

S obzirom na to da ¢e se vrlo vjerovatno pristupiti rekonstrukciji obije dionice puta u duzini
cca 6km istovremeno svrsishodno bi bilo da se gradiliste formira na sredini tj u blizini
doma u liverovicima na za to pogodnoj lokaciji. Posebno treba obratiti paznju na
nesmetano odvijanje saobracaja za vrijeme odvijanja radova. Samim tim bezbjednost
odvijanja saobracdaja, kao i bezbjednost radnika na gradiliStu je relativho ugrozena
neophodnos¢éu odvijanja saobracaja. Ipak, neophodno je adekvatnom saobracajnom
signalizacijom ukazati korisnicima koji nisu lokalno vezani mjestom stanovanja za
predmetnu dionicu da obavezno koriste alternativhe putne pravce. Medjutim, s obzirom
na blizinu grada, kao i mogucnost pribavljanja materijala i alata potrebnih za izgradnju
relativno lako pripremni radovi se mogu svesti na najmanju moguc¢u mjeru koja treba da
obezbjedi:

« normalno odvijanje saobraéaja;

nesmetan i uspjedan rad tehni¢kog i ostalog osoblja Investitora, Nadzora i Izvodaca
radova

snabdjevanje gradilista vodom, elektricnom energijom i telefonskim vezama

izradu oplate

smjestaj i zastitu materijala i alata

uzimanje toplog obroka na gradilidtu.

Svi pripremni radovi treba da imaju privremeni karakter.

Semom organizacije gradilita bi¢e blize definisani pripremni radovi.

10.2 Unutrasnje saobracajnice i priklju¢ci na postojece saobracajnice

Na gradilitu je neophodno obezbjediti povezivanje svih kapaciteta, skladista i deponija
unutar gradilista, a takode uspostaviti saobracajnu vezu gradilista sa pristupnom
saobracajnicom.

Na gradilistu je takode neophodno obezbjediti prostor za parking mehanizacije.

10.3 Snabdijevanje vodom i elektricnom energijom

Snabdijevanje gradilista vodom nece biti poseban problem, jer se radi o naseljenom
podrucju.

Imajuéi u vidu vrstu i tehnologiju izvodenja radova, pri proraunu i projektovanju
elektroinstalacija na gradiliStu, poSlo se od pretpostavljene potrebne snage svih
potroSaca na gradilistu po sledecoj strukturi:
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R.br. Masina Ukupno ocekivana
instalisana snaga
1. mehanizovani alati 3 kW
(za savijanje armature)
2. cirkulari, busSilice, aparati za 5 kW
zavarivanje
3. napajanje kancelarijskog 50 kW
prostora
4. osvjetljenje gradilista 7 kW
Ukupno 65 kW

S obzirom da se radovi izvode u naseljenom podrucju, pretpostavlja se da neée biti
problema za prikljuenje gradiliSta na elektroenergetsku mrezu. Pritome treba obezbjediti
saglasnost elektrodistribucije NikSi¢ za prikljuak gradilidta.

10.4. Pogoni, skladista, deponije, kancelarije i sl.

Predvideno je da se formiraju dva privremena gradiliSta na lokacijama koje odredi
investitor u zavisnosti od obezbjedenih imovinsko-pravnih odnosa a pozeljno bi bilo u
okviru drzavne imovine

Tesarska radionica

Veliki dio predvidenih armirano betonskih i betonskih radova radi se u oplati, odnosno
liveno na licu mjesta. Imajuci to u vidu planirane su dvije tesarske radionice koje trebaju
biti opremljene odgovaraju¢im masinama (pile, cirkulari, blanjalice, bor masine i sl.).

Neposredno uz radionicu treba objezbediti i prostor za skladidtenje neophodne drvene
grade za izradu oplate. Gotovi elementi za oplatu prenose se i deponiju neposredno uz
mjesta gde e se upotrebiti.

Armiracka radionica

S obzirom da je zbog velike koli¢ine potrebne armature planirano da se njena proizvodnja
izmjesti sa graidliSta, odnosno da se nabavlja gotova armatura prema specifikacijama, na
gradiliStu je predvidena izrada armiraCke radionice - stola za ispravljanje, sijeCenje i
savijanje armature.

SkladiSta materijala, opreme i alata

Radi skladistenja materijala na gradilidtu bice potrebno izgradti minimalin prostor, jer je
gradiliste u neposrednoj blizini snabdjevaca materijalima gdje se nalazi dovoljno
skladisnog prostora u okviru trgovackih preduzeca, a nije ni predvideno koriséenje
materijala koje treba skladistiti u ve¢em obimu.

Na gradilistu je predvidena odgovarajuéa povrsina za skladiStenje i deponovanje raznih
materijala do trenutka njihove ugradnje (saobracajna signalizacija, ankeri i sl.) u ukupnoj
povrsini od 35 m2,
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Takode su predvidena dva skladiSta priruénog alata i opreme u ukupnoj povrsini od 25
m2.

Kancelarijske prostorije

Radi stvaranja uslova za rad tehnickog i ostalog osoblja na gradilistu treba izgraditi
kancelarijske prostorije kao privremene objekte montazno - demontaznog tipa povrsine
oko 25 m2,

Garderoba

Za presvlaCenje radnika i odlaganje linih stvari radnika treba obezbjediti dva objekta
garderobe kontejnerskog tipa sa gradevinskom bruto povr§inom ukupno 25 m?2.

Gradilisni WC

Kako na lokaciji nema kanalizacione mrezZe, predvida se korid¢enje 3 pokretnih WC
kabina.

Trpezarija

Za posluzenje zaposlenih toplim obrokom neophodno je na gradiliStu uraditi trpezariju
montazno-demontaznog tipa bruto povrsine 30 m2.

Najracionalnije rjeSenje je pripremanje hrane van gradiliSta (ili nabavka od lokalnih
ugostiteljskih objekata) tako da trpezarija treba da posluzi samo za prihvat gotove hrane,
posluzenje obroka i prihvat prljavog posuda.

Zbog blizine gradiliSsta NikSicu nece biti potrebe za izgradnjom objekata za smjestaj i
ishranu radnika (sa izuzetkom za topli obrok)

Prilog br.9: Shema organizacije gradiliSta
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11. PLAN PRIMJENE HIGIJENSKO-TEHNICKIH MJERA U TOKU
IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

11.1 Opis mjera zastite na radu
Zemljani radovi

Ruc¢no obavljanje zemljanih radova treba izvoditi saglasno odredbama Pravilnika o zastiti
na radu u gradevinarstvu koje se odnose na nemehanizovano i mehanizovano obavljanje
ove vrste rada.

U skladu sa tim kod kanala i temelja kopa se stijena vertikalno bez podupiranja do 1 m
dubine. Kod veéih dubina osigurava se vertikalni iskop sa horizontalno ili vertikalno
polozenim mosnicama koje su kod sipkih materijala priljubljene jedna uz drugu. Razupiru
se vertikalno ili horizontalno poloZzenim gredama, razuprtim drvenim ili Zeljeznim
razuporama. NadviSenjem oplate (20 cm) sprijeCava se upadanje zemlje u jamu.

Bez posebnog naloga, uputstva i stalne kontrole neposrednog rukovodioca radova
ne smije se zapoc€eti s radom na iskopu uz postojeci objekat, odnosno na
podbetoniranju temelja susjednog objekta.

Iskop u stijeni obi¢no se radi miniranjem, razbijanjem kamena, a bocne strane iskopa
gotovo redovno se ne osiguravaju zbog kompaktnosti i Cvrstoce materijala. Medutim, ako
je stijena slojevita pa su izmjeSani slojevi zdrave i troSne stene, ako su slojevi u nagibu,
itd., radnici koji rade u takvom iskopu mogu biti izloZzeni opasnostima od klizanja i odrona
pojedinih djelova boénih strana, pa u tom slucaju treba osigurati bo¢ne strane iskopa.

Iskopi za usjeke i zasjeke pri gradnji puteva smiju se izvoditi samo na osnovu
odgovarajuéeg projekta.

Radnici koji rade na iskopu izloZeni su i opasnostima od eksplozije, udara struje i drugih
nezgodama, ako naidu, odnosno ostete instalacije poloZzene pod zemljom. Ako se pri
iskopu naide na neke instalacije, odmah tareba obustaviti iskop na tom mjestu dok se ne
obezbjedi nadzor stru¢nog lica od strane organizacije koja gazduje tim instalacijama.
Kada se iskop zemlje obavlja strojevima, tada svaki rad radnika u iskopu gdje se naislo
na instalacije treba obustaviti, ili nastaviti na drugom dovoljno udaljenom mjestu.

Kako je predvideno obavljanje iskopa uz upotrebu mehanizacije treba izbjegavati svako
kretanje i zadrzavanje u blizini masina za iskop zemlje. Najmanja dopustena udaljenost
od radnih organa masina za iskop smije iznositi 5 m. Pri ma8inskom kopanju treba voditi
racuna o stabilnosti masSine, a iskopanu zemlju odlagati na udaljenosti koja necCe ugroziti
stabilnost strana iskopa.

U kategoriju zemljanih radova spadaju i svi radovi na oblikovanju terena, na busenju
Sipova na izradi kosina, kanala, itd, medutim, kod tih radova opasnosti nisu tako izrazene
kao kod iskopa, pa za njih i ne postoje posebne mjere zastite, ve¢ opsta pravila ponasanja
pri radu. Za zemljane radove upotrebljavaju se razliCite vrste alata, kao $to su lopata,
motika, kramp, ¢uskija i nabijaci. Pri radu s ovim alatima pojavljuju se opasnosti od pada
i prevrtanja alata, ispadanja djelova alata, pucanja rucice, odletanja djelova i sl. Sve vrste
lopata — Sirokih, kuglastih, reSetkastih i sl. — moraju imati glatke, oble i pravilno oblikovane
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drSke. DrSke moraju dobro prijanjati uz alat, ne smiju biti masne i ekserom ili zavrtnjem
se moraju osigurati od ispadanja. Motika, budak i kramp osiguravaju se od ispadanja
alata uklinjenjem i metalnim trakama.

Tesarski radovi

Nestru€no rukovanje masinama i alatima kod tesarskih radova moze biti opasno i izazvati
razne povrede, pa se rukovanje smije povjeriti samo kvalifikovanim ili obucenim
radnicima, upoznatim s opasnostma mogucim pri radu. OStra sjeCiva tesarskog alata
(sekire, pile, dleta i sli€no), moraju biti pri prenosu na podesan nacin pokrivena, radi
zastite radnika od povreda.

Drvena grada se nakon koridtenja na gradiliStu mora pregledati, ocCistiti i sloziti. Tako
uredena se smije upotrebljavati za nove tesarske radove.

Radna podloga, postavljena na visini ve¢oj od 100 centimetara, zahtijeva izradivanje
poda od zdravih dasaka, poloZenih vodoravno na &vrste nosade. Sirina poda ne smije biti
manja od 60 cm. Dimenzije elemenata poda moraju odgovarati predvidenom
maksimalnom opterecenju poda. Za radni pod postavljen uza zid objekta i na visini vecoj
od 100 cm, najveca udaljenost od ruba poda do zida iznosi 20 cm. Podovi na visini vecoj
od 200 cm, moraju imati na ogradi poda dobro vidljive znakove i natpise o opterecenju i
o nosivosti poda (plo€a, natpis u boji i slicno).

Zastitne ograde treba postaviti na svim radnim mjestima na gradiliStu, na visini ve¢oj do
100 cm od kote terena, ili nosive podloge, odnosno, na svim mjestima s kojih je mogué
pad. NajniZa visina zastitne ograde smije biti 100 cm, a odgovarajuci stubi¢i moraju biti
postavljeni tako da mogu nositi horizontalno optereéenje na rukohvat. Pri dnu zastitne
ograde mora se postaviti puna daska visine najmanje 20 cm.

Otvori na radnim platformama, prilazima i prolazima koji sluze za prolaz radnika, moraju
se ograditi cvrstom ogradom, visine minimalno 100 cm, s onih strana koje nisu potrebne
prolazu radnika i prenoSenju materijala u toku rada.

Ljestve koje se upotrebljavaju za pristup na skele i sli€nho, moraju prelaziti ivicu poda na
koji su naslonjeni za najmanje 75 cm, mjereno vertikalno od poda. Sirina ljestava izmedu
strana mora biti najmanje 45 cm, a razmak medu rubovima precki ne smije biti veéi od 32
cm. Ljestve duze od 400 cm se moraju osigurati Zeleznim utegama.

Kod postavljanja ljestava mora se paziti na ugao nagiba zbog mogucnosti klizanja ljestava
po podlozi ili prekomernog savijanja strana. U tu svrhu kao sigurnost protiv klizanja koriste
se na donjoj strani sigurnosti ,stopala“ ili papu€e. Ona su vezana za stubove ljestava
zglobom, tako da ne zavise od ugla nagiba prema vertikali. Stopala su prilagodena
razliCitim podlogama, izraduju se od gume, plute, olova, €elicnih okova sa ekserima na
donjoj strani i sl.

Nagib ljestava prema vertikali ne smije biti ni veliki ni mali. Mali nagib stvara opasnost od
prevrtanja unatrag, a veliki nagib od prevrtanja ljestava napred. Smatra se da je
najpogodniji nagib kada je oslonac izmaknut za 74 duzine ljestava. Penjaje s jedne radne
platforme na drugu odnosno savladivanje raznih nivoa, ili katkada rad na visini, odvija se
preko ljestvica. Izraduju se od drveta, Celika, aluminijskih legura i plasti¢éne mase.
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Za obavljanje radova na visini vecoj od 150 cm iznad tla koriste se skele kao pomoéne
konstrukcije koje mogu biti tipske ili uradene prema planovima koji moraju da sadrze:
dimenzije skele i sastavnih elemenata, najveCe dopustene optereéenje, vrste i kvalitet
materijala, statiCki proraCun nosecih elemenata, uputstvo za montazu i demontazu. Isto
vazi i za nosece skele za izvodenje betonskih, armirano-betonskih i sli¢nih radova (skele
za nosenje oplata).

Elementi poda skele moraju se prije upotrebe paZljivo pregledati, kako bi se odstranili
oSteceni, odnosno dotrajali elementi. Odstojanje poda skele od zida objekta ne smije biti
vece od 20 cm.

Armiracki radovi

Metalne Sipke za izradu armature, kao i gotova armatura, moraju biti pregledno i prema
dimenzijama sloZzene na gradiliStu tak da rad sa njima ne prouzrokuje opasnost za
radnike. Ispravljanje, sje€enje, savijanje i ostali radovi na obadi Sipki za armaturu moraju
se vrsiti na, narocito za to, odredenom mjestu na gradilistu, sa odgovarajuéim uredajima,
naparavama i alatom i uz preuzimanje odgovarajuciih zastitnih mjera predvidenih
vazecéim propisima o zastiti na radu pri preradi i obradi metala.

Rucno savijanje na stolovima pomocu sistema poluga moze dovesti do pada radnika, ako
naprava (plo€a za savijanje) nije vijcima dobro pritegnuta za stol, ili ako se poluga povlaci
prema tijelu, a ne od tijela. Za sje€enje manijih profila mogu se koristiti makaze, a za vece
profile ruéni sjekaci ili masine za sjeCenje. Makaze se moraju pri¢vrstiti na podlogu, da se
sprije€i njihovo pomicanje ili ruSenje. Ako makaze nisu pricvr§éene, one moraju imati
podloznu plo€u na koju ée stati armiraé koji povlaci ru€icu za odsjecanje. Makaze takode
moraju imati granicnik, da se sprijeCi prignjecivanje prstiju. U radu sa poluznim makazama
jedan armirac treba da umece Sipke, a drugi ih povlaéenjem rucice sijeCe. U makaze treba
ulagati samo po jednu Sipku kako bi se izbjeglo prignjeCenje prstiju Sipkama koje se
pridrzavaju.

Betonski radovi

S glediSta ZNR, radovi na betoniranju odvijaju se na nacin identi¢an armirackim radovima.
Betonirci dolaze na vec prpremljena i osigurana mjesta rada. Opasnosti koje se pojavljuju
pri radovima na betoniranju su opasnosit od uboda, posjekotina, padova i sl. (ne uzimajuci
u obzir pripremne radove na usklaidStenju agregata, tranpsorta, izradi betona i dr.).

Prije poCetka betoniranja svi ostri vrhovi ili rubovi sredstava za spajanje pojedinih djelova
skele, kao §to su ekseri, Zice, limovi i sl. Koji vire iz oplate, moraju se saviti ili pokriti.
Radovi na betoniranju smiju se izvoditi tek nakon $to je pregledom utvrdeno da je noseca
skela propisno izvedena i da ne postoje opasnhosti od nezgoda. Za vrijeme betoniranja se
ipak sve nosece konstrukcije moraju kontrolisati da bi se u slu€aju popustanja ili sleganja
rad mogao privremeno prekinuti, a oslabljeni djelovi sanirati.

Pri sipanju betona u oplatu, betonirci Cesto stoje na samoj oplati, na cijevima, gredama,
zidi¢ima i sl., pa uvijek prijeti opasnost od pada. Na svim takvim mestima treba postauviti
posebne radne podove, konzolne skele, kao i sastavni dio same oplate. Za betoniranje
stupova treba izraditi lako pokretne skele u skladu s pravilima zastite na radu, sa dobro
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zasticenom koSarom iz koje radnik moze rukom ili posebni kukama i polugama
usmjeravati posudu s betonom u pripremljeni lijevak. Osim ugradnje betona u radove na
betoniranju i obradi betona ubraja se i skidanje oplata. Oplate se moraju skidati postupno,
bez nasilog €upanja, rusenja ili bacanja. Pri klizanju i skidanju oplate pomoc¢u posebnih
uredaja za dizanje zabranjeno je stajanje radnika na napravi za prihvatanje oplate.

11.2 Organizacija pruzanja prve pomoci i transporta do najblize ustanove

U svrhu osiguranja pruzanja prve pomoci treba organizovati preventivno djelovanje na
graidlistu i djelovanje u slu€aju nesrece.

Prevencija se provodi osposobljavanjem osoblja i posedovanjem osnovnog materijala i
opreme za pruzanje prve pomoci. U tu svrhu pored medicinskog osoblja prvu pomoé
moze pruziti i drugo osoblje, pa treba osopobiti tehniCko osoblje i odredeni broj radnika
na gradilistu.

Pri svim radovima, bez obzira na broj zaposlenih radnika, mora postojati ormaric ili torba
opremljena sanitetskim materijalom i sredstvima za pruZanje prve pomoc¢i. Na svakom
mjestu gdje istovremeno obavlja poslove i radne zadatke do 20 radnika, za davanje prve
pomoc¢i mora se osigurati osnovni sanitetski materijal. Osim osnovnog sanitetskog
materijala za davanje prve pomoci za bolesti i oSteéenja koja mogu nastati zbog
specificnosti procesa rada, na mjestu rada gdje istovremeno obavlja poslove i radne
zadatke do 20 radnika, mora biti osiguran i dodatni materijal.

Ako na mjestu rada istovremeno obavlja poslove i radne zadatke viSe od 20 radnika, na
svakih daljnjih 50 radnika mora se osigurati dodatni osnovni sanitetski materijal u
koli¢inama i vrstama zavisno o u€estalosti i vrsti moguéih povreda. Nikakav drugi matrijal,
koj nije sanitetski, ne smije se stavljati u ormari¢. Materijal, koji se potrosi, mora se stalno
nadopunajvati.

Ormari¢ za pruzanje prve pomoci mora biti smjesten na lako pristupaénom mjestu i nositi
na sebi znak crvenog krsta.Na ormari¢u, na vidnom mjestu pokraj ormarica ili u prostoriji
za pruzanje prve pomoci treba naznadciti telefonski broj i adresu najblize zdravstvene
ustanove, kao i imena radnika osposobljenih za pruzanje prve pomo¢i. Uz pribor u
ormari¢u se mora nalaziti i uputstvo za rukovanje sredstvima i uputstvo o na€inu pruzanja
prve pomaoci.

11.3 Mjere zastite radnika od sredstava saobracaja i mjera za neometano odvijanje
saobracaja

Radi zastite radnika koji obavljaju radove na dionicama puta bez prekidanja saobracaja,
treba dio puta (polovinu puta) zatvoriti i obiljeziti uocljivim saobrac¢ajnim znacima. Ovo

treba da omogucdi i nesmetano odivjanje saobraéaja jednom trakom.

11.4 Uputstvo za nacin izvodenja i mjere zastite radnika i okoline pri obavljanju
specifiénih radova

Radovi uz kori$¢enje eksploziva
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Eksplozivne materijale mogu se drzati u magacinima, priruénim skladistima i u prenosnim
kontejnerima. U IX seizmiCkoj zoni opasnosti nije dozvoljeno izgradivanje opasnih
objekata (objekata za Cuvanje eksplozivnih materija), pa se zato predvida ¢uvanje u
prenosnim kontejnerima.

Transort eksplozivnih sredstava vrsiti uz prethodnu najavu i uz pratnju policije.

Montazni radovi

Montazno gradenje smije se izvoditi samo uz upotrebu odgovarajucih transportnih
sredstava i uredaja za dizanje, prenoSenje i spusStanje montaznih elemenata i prema
prethodno pripremlienom planu montaze.

Svaki montazni element mora biti prigodno obiljezen prema planu montaze, a osim toga
treba na njemu oznaditi i datum izrade i tezinu i kilograme. Osim toga svaki element mora
biti opremljen i pomoénim metalnim djelovima koji omoguéavaju sigurno prenosenje i
ugradivanje elemenata (kuke i sl.).

Za vrijeme utovara i istovara montaznih elemenata u vozila, vozac i signalista ne smiju
biti u vozilu.

Pri prenoSenju, postavljanju i priévrdéivanju svakog pojedinog montaznog elementa,
signalista i dizali¢ar moraju pazljivo pratiti put montaznog elementa do mjesta ugradivanja
kao i rad montera na postavljanju i u¢vrscivanju tog elementa. Monter posebnim znakom
treba javiti signalisti, odnosno dizaliCaru da je operacija prenoSenja i ugradivanja
elementa zavrSena.

Pri izvodenju montaznih radova, ako postoji moguc¢nost pada radnika treba primjeniti
zastitne skele i mreze i po potrebi i vezivanje radnika zastitnim opasaem i uZzetom.

Radovi na rusenju objekata

RuSenje objekata (postojecih potpornih zidova) treba obavljati uz prethodno
obezbjedivanje ugrozenog podrucja. Rusenje potkopavanjem je zabranjeno.
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12. PLAN UPRAVLJANJA OTPADOM

U okviru ovog poglavlja date su osnovne smjernice u vezi sa tretiranjem gradevinskog
i komunalnog otpada koji nastane za vrijeme i poslije planirane rekonstrukcije. Ovim
poglavljem je ukazano na vaznost lociranja ovog objekta u neposrednoj blizini rijeke
Gracanice i jezera Liverovici i njenog najuzeg akvatorijuma.

Kao $to je naprijed definisano, sve aktivnosti na predmetnoj rekonstrukciji moraju biti
izvodenje u skladu sa savremenim pristupom izgradnji i rekonstrukciji gradjevinskih
objekata sa posebnim osvrtom na zastitu zivotne sredine. Ovo je posebno naglaseno
s obzirom na to da je u toku izrade ovog projekta donesena odluka da se rijeka Zeta i
njeno priobalje proglase parkom prirode i kao takva postane polje povisenog stepena
zastite prirode i okoliSa. S tim u vezi neophodno je da se sa materijalima, masinama,
kao i otpadom koji ostaje poslije izvrSenih radova rukuje u skladu sa principima dobrog
domacina, odnosno da u svakom trenutku na gradilistu moraju biti kontejneri sa
selektovanim otpadom i to:

- kontejner za staklo

-kontejner za plastiku

-kontejner za gradevinski Sut, beton drvo i metal koji dalje ide u reciklazu i odvaja se
na deponiji

-burad za tretman i odvoZenje ulja i maziva

Neohodno je da na svakoj poziciji rada budu obezbjedeni mobilni toaleti koji ¢e se
redovno prazniti bez izlivanja u prirodne vodotoke koji gravitiraju rijeci Gracanici.
Preporuka projektanta ove organizacije je da se pozicije za privremeni smjestaj masina
obezbjede samoupijaju¢im geotekstilima koje bi se nalazile ispod masina i sprijeCile
istakanje ulja i maziva u tlo a zatim dalje filtriranje u vodotoke. Neophodno je u skladu
sa vazecim pravilnicima opSstine, sakupljeni otpad odvoziti u pravilnim intervalima na za
to predvidene deponije.

Sto se tie iskopa i stvaranja otpada u smislu viska materijala s obzirom na strukturu
viska materijala Investitor bi na predvidenoj deponiji trebalo da selektuje materijal iz
iskopa.

Izvoda€ mora odrediti lice zaduzeno i odgovorno za tretman otpada u skladu sa ovom
organizacijom i tretmanom istog. Njegov rad provjerava nadzorna sluzba.



